＜數學講義＞
有向角及其度量
· 有向角

[image: image72.wmf]q

如右圖所示，將
[image: image1.wmf]XOP

Ð

視為由
[image: image2.wmf]OX

旋轉到
[image: image3.wmf]OP

所成的角，稱為有向角，而
[image: image4.wmf]OX

稱為此角的始邊，
[image: image5.wmf]OP

為終邊，
[image: image6.wmf]O

為頂點，又旋轉量就是此角的度量。
註：規定逆時針方向旋轉的角為  正角  ，順時針方向旋轉的角為  負角  。
· 角的度量與換算

1. 六十分制：將一圓周分為360等分，每一等分所對的圓心角，
             稱為  1度  ，記作
[image: image7.wmf]0
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。將一度分為60等分，每一等
分稱為 一分 ，記作
[image: image8.wmf]'
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；一分再分為60等分，每一等

分稱為 一秒 ， 記作
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。由此可得
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，1周角=
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，
一直角=
[image: image13.wmf]0

90

，一平角=
[image: image14.wmf]0
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。
2. 弧度制：在圓周上取與半徑等長之弧，則此弧所對對圓心角稱為　一弧度　(或稱一弳)。
 (1) 圓弧PQ等於半徑r，則
[image: image15.wmf]POQ

Ð

為1弧度(
[image: image16.wmf]1
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q

)，所以圓上弧長為
      S的圓弧所對的圓心角
[image: image17.wmf]q

就是
[image: image18.wmf]r
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弧度，即 
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 (2) 圓的周長為
[image: image20.wmf]r

p
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，所以圓周角等於
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，亦即
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, 得
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 (3) 以弧度作為角的度量單位時，通常省略不寫。例如：
[image: image24.wmf])
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，常寫成
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 (4) 
[image: image26.wmf]p

為圓周率，並非角的單位，
[image: image27.wmf]p

q

=

表示
[image: image28.wmf]q

約等於3.1416弧度。
3. 度量換算：
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，約等於0.01745(弧度)，

而1(弧度)= 
[image: image31.wmf]p
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，約等於
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· 扇形的弧長與面積：

由弧長定義得知：
[image: image54.wmf]r
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[image: image56.wmf]q
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。設扇形面積為Ａ，由扇形面積與圓面積的比應為其所對應的圓心角之比，故得
[image: image57.wmf]p
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(因為圓面積為
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，一周角=
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，再把
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代入可得
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· 隨堂練習

１.將下列各角化弧度為單位：
(1) 
[image: image66.wmf]0

75

                   (2) 
[image: image67.wmf]0

330

-

                   (3) 
[image: image68.wmf]'
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2.將下列各角化成以度為單位：
(1) 
[image: image69.wmf]4
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p

                  (2) 
[image: image70.wmf]2
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                     (3) 3
3.設有一扇形的半徑為10公分，圓心角為
[image: image71.wmf]0

120

，試求此扇形的弧長與面積。
4.設一扇形的半徑為30公分，弧長為40公分，試求此扇形的圓心角及面積。
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